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VLASTNOSTI POLYMERU V RUKAVICICH PRI
KONTAKTU S HORKYMI A STUDENYMI POVRCHY

V mnoha pramyslovych prostfedich nebo aplikacich miize byt riziko
proménlivych teplot stejné duilezité jako primarni chemické nebezpeci.
Znalost vlastnosti protichemickych rukavic a jejich interakce s teplem

i chladem je diilezitym faktorem pro zachovani ochrany a produktivity. Cilem
téchto pokynii je objasnit ucinky, které miaze mit teplota na vSechny hlavni

polymery.

VLASTNOSTI OCHRANNYCH RUKAVIC

To, jak budou prosttedky pro ochranu rukou G¢inné v proménlivych teplotnich podminkach, zavisi na polymeru
pryze, ze kterého jsou vyrobeny. Teplo a chlad maji na rizné typy pryze riizné dopady, které ovliviuji ochranu

i vykon.

Rukavice z polyvinylchloridu (PVC)

Rukavice z PVC obsahuji velky podil zmékcovadel, aby se surové PVC, které je tuhym plastem, dalo pouzit
jako rukavice. Zmékc¢ovadla jsou materialy, které se pfidavaji do PVC, aby byl mékei a pruznéjsi. Nemayji
vSak zadné ochranné vlastnosti, takze protichemické rukavice s vysokym podilem zmék¢ovadel funguji jako

protichemické bariéry nedostatecné.

U PVC V CHLADNEM PROSTREDI

Vzhledem k mnozstvi zmékc¢ovadel v rukavicich z PVC
se velmi dobfe osvédcuji pfi vystaveni nizkym teplotam.
Diky zmékc¢ovadlam zlstavaji pruzné az do -20 °C

a pouzitelné az do -40 °C. Produktivita vsak zac¢ne klesat,

jakmile rukavice ztuhne.
' ; -40 °C

A" PVC v HORKEM PROSTREDI

PVC je sice nehoflavé a nevzniti se, ale pfi zahtivani
vznika plynny chlorovodik, ktery je pfi vdechovani
velmi toxicky. Rukavice z PVC by se nemély pouzivat pfi
aplikacich s kontaktnim teplem, kde je teplota

vyssi nez 100 °C.

Rukavice z ptirodniho kaucukového latexu (NRL)

Jak nazev napovida, rukavice z ptirodniho kaucuku se vyrabéji zpracovanim pfirodniho kaucuku ziskaného
z kaucukovnikd. Pfirozené vlastnosti tohoto latexu propUjcuji rukavicim vysokou pruznost. Mnoho koncovych
uzivatell vsak od pouzivani téchto rukavic ustupuje kvili moznym alergickym reakcim na ptirodni bilkoviny v latexu.

U NRLV CHLADNEM
PROSTREDI

Pfirozena pruznost NRL
pomaha rukavicim zachovat

si své vlastnosti i pfi vystaveni
nizkym teplotam. Rukavice

zlstavaji pruzné az do -50 °C. g: '3%3*

-50 °C

@5 NRL V HORKEM PROSTREDI

Vzhledem ke svym pfirozenym vlastnostem
se NRL pfi kontaktu s vysokym teplem
neosvédcuje. Ve spojeni s vhodnou
podsivkou ma NRL pracovni

teplotu az ~120 °C, pficemz pfi
prekroceni této teploty se ptirodni
kauc€uk zacne tavit.
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Rukavice z neoprenu (polychloroprenu)

Neopren je synteticky polymer umélého kaucuku, jehoz vyrobni proces mu propujcuje fadu vyznamnych
vlastnosti. Pouziti neoprenu ma vsak nékolik vyhrad.

@' NEOPREN V CHLADNEM @' NEOPREN V HORKEM PROSTREDI
PROSTREDI Ve spojeni s podplrnou vnitini podsivkou, ktera zajistuje
Neopren ma v chladném prostredi velmi prenos tepla, neopren dobfe odolava kontaktnimu teplu.
dobré vlastnosti a zachovava si pruznost a2 do V rdmci normy EN 407 jsou neoprenové rukavice s dostate¢nou
.50 °C. Ve spojeni s vhodnou vyztuzi schopny projit zkouskou kontaktniho tepla na
podpuirnou vniténi podgivkou arovni 2, 250 °C. Pfestoze vsak neopren

je neopren vhodnou volbou v laboratornich podminkach zkouskou

pro praci v chladném prostredi projde, mlze pfi teplotach nad 180 °C zacit

s rizikem pottisnéni kapalinami / vykazovat fyzikalni zmény.

chemickymi latkami. s

U neoprenu je tieba vzit v ivahu nékolik dalsSich aspekt:

1 Aby bylo dosazeno stalé tepelné odolnosti, musi byt neopren dostatecné silny a hruby. Tim
®  sesnizuje Groven obratnosti a dotykové citlivosti, kterou mohou rukavice poskytnout.

K

2 Neopren neni v EU schvalenym materidlem pro styk s potravinami a ve Francii byl zakazan.

s Samotné rukavice nejsou specialné urceny pro pfimy styk s potravinami, nicméné mnoho
potravinarskych vyrobnich zavodu trva na schvaleni pro styk s potravinami, i kdyz se
rukavice pouzivaji pouze pfi sekundarnich tkonech, jako je naptiklad pfenaseni balenych
potravin.

Rukavice z nitrilu

Nitril je také uméle vytvoreny synteticky polymer, ale velmi se lisi od neoprenu. Nitrilova pryz (v rukavicich)
je kopolymer akrylonitrilu a butadienu. Podil komponentl méa zasadni vliv na stfih, pohodlnost a vykon
rukavice.

@' NITRIL V CHLADNEM PROSTREDI @' NITRIL V HORKEM PROSTREDI
Nitril je polymer, ktery se v chladném prostfedi Pokud je nitril doplnén vhodnou podptirnou
neosvédcuje. Rukavice jsou pouzitelné az do teplot podsivkou, mGze byt spolehlivé pouzivan pfi

kolem 5 °C. P¥i teploté nizsi nez tato se vSak zacnou teplotach az do 100 °C. Se zvysujici se teplotou
zhorSovat fyzikalni vlastnosti rukavic. Pfi teplotach expozice se nitril za¢ne tepelné vytvrzovat. Jedna
mezi 0 °C a -15 °C jsou rukavice velmi tuhé a zhorsuji se o proces, pfi kterém rukavice za¢ne tvrdnout
obratnost, dotykovou citlivost a produktivitu. Pfi a do mékkého stavu se nevrati ani po ochlazeni
teplotach pod -15 °C rukavice kfehnou a hrozi riziko polymeru. Trvalé vystaveni vy$sim teplotam zplsobi
penetrace, protoze polymer praska a vznikaji v ném degradaci polymeru.

diry.

Termoseticky polymer

-15°C
Teplota
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Jak se méri ochrana proti kontaktnimu teplu?

EN 407 EN 407

&)

123456
Chovani pfi hofeni
Kontaktni teplo
Konvekeni teplo
Salavé teplo

Malé potfisnéni roztavenym kovem
Velké potiisnéni roztavenym kovem

Norma EN 407 je norma EU, kterad se mimo jiné tyka
vlastnosti materialt vystavenych kontaktnimu teplu. Pfi
této kontaktni tepelné zkousce se vzorek materialu ptiloZzi
k horké desce o nastavené teploté a poté se méfi nartst
teploty na vnitini strané materialu. Méfi se podle toho, za
jak dlouho se teplota uvnitt materialu zvysi o 10 °C.

Pokud se teplota uvnitf rukavice zvysi o 10 °C za dobu
delsi nez 15 sekund, pak rukavice spliiuje testovanou
uroven.

Ikonu plamene vlevo lze pouzit, pokud zkouska odolnosti
proti plameni splnila minimalni droven jedna, bez ohledu
na to, zda byla provedena néktera z dalsich ¢asti zkousky.
Zatimco symbol kontaktniho tepla vpravo se pouziva

v piipadé, ze se zkousi pouze kontaktni teplo. Urovné
zkousek podle normy EN 407 jsou uvedeny v nasledujici
tabulce:

TESTOVANA TEPLOTA REONEN .:-(?PNL';AKTNIHO

100 °C 1
250°C 2
350°C 3
500 °C 4

Dalsim prfedpokladem pro Uspésné absolvovani zkousky
kontaktnim teplem podle normy EN 407 je zajistit, aby
rukavice béhem zkousky nedegradovala. Vzorky se po
testu vizualné zkontroluji a urci se jejich vykonnost ve

2 klicovych oblastech:

Pokud jsou ptitomny jakékoli znamky téchto 2 typ
degradace, vzorek zkouskou neprojde, i kdyz dosahne
pozadavku > 15 sekund.

Klicové aspekty, které je tireba si uvédomit
v souvislosti s kontaktnim teplem podle
normy EN 407

Stejné jako viechny zkousky EN jsou i tyto zkousky
navrzeny tak, aby umoznily porovnani materialt

v laboratornich podminkach, a nemusi se nutné vztahovat
k redlnym Gkontm. Pfi hodnoceni vykonu ochrany proti
kontaktnimu teplu podle normy EN 407 je tfeba vzit

v Uvahu nékolik klicovych aspekt:

1 Jedna se o jednorazovou zkousku proti

s pozadované zkusebni teploté a nebere
v Gvahu nardst tepla pfi opakovaném
kontaktu se zdrojem tepla.

2 PFi testu se zjistuje pouze narust teploty

s 010 °C mezi vnitini a vnéjsi stranou
materialu po 15 sekundach. Rukavice, ktera
projde s ¢asem 16 sekund, bude mit stale
povoleno uvedeni stitku EN stejné jako
rukavice, ktera projde s ¢asem 40 sekund.
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Jak se méfi kontaktni ochrana proti chladu?

EN 511 A
(a) Odolnost proti konvekénimu chladu UROVEN VYKONU TEPELNA OEOLNOST R
(arovert vykonu 0-4) V M2.°C/W

Zalozena na tepelné izola¢nich vlastnostech rukavic, & ™
které se zjistuji méfenim prenosu chladu proudénim. Uroveii 1 0'025 R< 0'050

(b) Odolnost proti kontaktnimu chladu Uroven 2 0,050 R < 0,100
b (aroven vykonu 0-4) -
a c Zalozena na tepelné odolnosti materialu rukavic, pokud Uroven 3 0,100 R < 0,150
je vystaven kontaktu s chladnym pfedmétem.
(c) Pranik vody (0 nebo 1) Uroven 4 0,150 R
0 = prinik vody

1 = zadny pranik vody

Podobné jako zkouska ochrany proti kontaktnim teplu podle normy EN 407 je zkouska ochrany proti kontaktnimu chladu
urcena pro opakovatelnost v laboratornim prostiedi.

PFi této zkousce se 2 vzorky z prstl rukavice umisti mezi kovové desky o rtiznych teplotach a zméfi se pokles teploty na
vzorku, aby se urcila jeho tepelné izola¢ni hodnota.

PFi posuzovani této zkousky a vysledkd, které mize poskytnout, je opét tfeba vzit v ivahu nékolik klicovych boda.

Jak interpretovat vykonnostni ukazatele NiZe je uveden graf, ktery zobrazuje ptiblizny obraz na

normy EN 511 Uroven potfebné izolace pfi porovnani riznych arovni
aktivity pfi riznych teplotach:

Vzhledem k tomu, Ze vykonnostni Grovné uvedené na

vyrobku, ktery vyhovuje normé EN 511, se vztahuji k jeho

Urovni tepelné izolace v laboratornich podminkach,

existuje fada klicovych faktoru, které je tieba vzit v Gvahu 0,6
pti aplikaci téchto vysledkl v realném svété, protoze L
vykonnostni skére vyrobku neodpovida pracovni teploté. 05 e
Napfiklad Groven 2 neznamena, Ze je produkt vhodny do 2 ‘.,
-20°C. ¥ 04 ~C *y
£ ~ . ..
> S| o .
g 03 Sl -
1 Teplota okolniho prostredi - Konvektivni chlad Zz Sls !
® muze ovlivnit teplotu rukou jesté pred kontaktem =02 S s
s povrchem ' RN R
01 ]
Rychlost vétru - Silny vitr zvysi u¢inek
® konvektivniho chladu 0
-30 -20 -10 0 10 20
Doba expozice - Del$i expozice a opakovany IEAEE e
s kontakt mohou ovlivnit tepelnou izolaci rukavic — ___ _ _ _ _ _ e
vysoka aktivita stfedné vysoka nizka aktivita
aktivita

s vykonava, ovliviiuje mnozstvi produkovaného tepla
a tepelné izolacni vlastnosti rukavic Jak vidite, ¢im vy33i aktivitu uzivatel vykonava, tim nizsi
izola¢ni hodnotu musi rukavice mit.

Pozadavky na obratnost ikonu- Silnéjsi rukavice Zohlednéni téchto bod(i miize pomoci pfi vybéru vhodnych
® mohou udrzet ruce v teple, ale mohou uzivateli osobnich ochrannych prostredk.

branit v bezpe¢ném provadeéni jejich tkonu

4 Stupen aktivity - Pocet aktivit, které uzivatel

Voda - Kontakt s mokrymi pfedméty maze ovlivnit
s tepelné vlastnosti rukavic i po ukonc¢eni kontaktu ;
s pfedmétem
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Ansell Healthcare Products LLC
111 Wood Avenue, Suite 210
Iselin, NJ 08830 USA

Ansell Healthcare Europe NV
Riverside Business Park
Blvd International, 55,
1070 Brusel, Belgie

Ansell Limited
Level 3, 678 Victoria Street,
Richmond, Vic, 3121
Australie

Ansell Services (Asia) Sdn. Bhd.
Prima 6, Prima Avenue,
Block 3512, Jalan Teknokrat 6
63000 Cyberjaya, Malajsie

Ansell, ® a ™ jsou obchodni znamky spolec¢nosti Ansell Limited nebo jejich pobocek kromé vyslovné An Se ll
uvedenych.© 2022 Ansell Limited. VSechna prava vyhrazena.
P —
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