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VERHALTEN VON HANDSCHUHPOLYMEREN IM
KONTAKT MIT HEISSEN UND KALTEN FLACHEN

In vielen industriellen Umfeldern oder Anwendungen kann das Risiko
variabler Temperaturen den gleichen hohen Stellenwert haben wie die
primare Gefahr durch Chemikalien. Fiir einen wirksamen Schutz und eine
hohe Produktivitat ist wichtig zu wissen, wie Chemikalienschutzhandschuhen
mit Kontaktwarme und -kalte interagieren. Dieses Safety Briefing beschreibt
die Wirkung, die Temperaturen auf jedes der Hauptpolymere haben kénnen.

EIGENSCHAFTEN VON SCHUTZHANDSCHUHEN

Die Leistungsfahigkeit eines Schutzhandschuhs ist abhangig vom Polymerkautschuk, aus dem er hergestellt
ist. Warme und Kalte haben unterschiedliche Auswirkungen auf die verschiedenen Kautschukarten, die sich

sowohl auf den Schutz als auch auf die Leistung auswirken.

Handschuhe aus Polyvinylchlorid (PVC)

PVC-Handschuhe enthalten einen hohen Anteil an Weichmachern, die das Roh-PVC, das ein Hartkunststoff
ist, fir Handschuhe verwendbar machen. Durch das Hinzufligen von Weichmachern wird PVC weicher und
flexibler. Sie haben jedoch keine schiitzenden Eigenschaften, so dass sich Chemikalienschutzhandschuhe mit
einem hohen Anteil an Weichmachern nicht gut als Schutzbarriere gegen Chemikalien eignen.

U PVC-VERHALTEN BEI KALTE

Aufgrund des hohen Anteils an Weichmachern bieten
PVC-Handschuhe bei Kalte eine sehr gute Leistung. Die
Weichmacher bewirken, dass sie bis zu -20 °C flexibel und
bis zu -40 °C verwendbar bleiben. Allerdings leidet die
Produktivitat, da sich das Handschuhmaterial versteift.
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@E PVC-VERHALTEN BEI WARME

PVC ist zwar schwer entflammbar und entziindet
sich nicht, aber bei einer Warmeeinwirkung
entsteht Chlorwasserstoffgas, das beim Einatmen
sehr giftig ist. PVC-Handschuhe dirfen nicht bei
Kontaktwarmeanwendungen

verwendet werden, bei denen J
die Temperatur bei Gber

100 °C liegt.

Handschuhe aus Naturgummilatex (NRL)

Wie der Name bereits andeutet, werden NRL-Handschuhe aus dem verarbeiteten Naturkautschuk hergestellt,
das von Gummibaumen geerntet wird. Die natlrlichen Eigenschaften dieses Latex verleihen den Handschuhen
eine hohe Elastizitat. Viele Endverbraucher vermeiden jedoch die Verwendung dieser Handschuhe, da sie
moglicherweise allergisch auf die natirlichen Proteine im Latex reagieren.

A NRLVERHALTEN
BEI KALTE

Die natlrliche Elastizitat von
Naturgummilatex tragt dazu
bei, dass der Handschuh seine
Eigenschaften auch bei kalten
Temperaturen bewahrt. Der
Handschuh bewahrt seine
Flexibilitat bis zu -50 °C.

-50 °C

@E NRL-VERHALTEN BEI WARME

Aufgrund seiner natirlichen Eigenschaften
eignet sich Naturgummilatex nicht
far einen Kontakt mit groBer
Hitze. In Verbindung mit einem
geeigneten Tragermaterial

kann Naturgummilatex eine
Einsatztemperatur von bis zu

~120 °C aushalten. Uber diese
Temperaturgrenze hinaus beginnt es zu
schmelzen.
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Handschuhe aus Neopren (Polychloropren)

Neopren ist ein synthetisches, kiinstlich hergestelltes Kautschukpolymer, dessen Herstellungsverfahren
dem Polymer eine Reihe robuster Eigenschaften verleiht. Allerdings gibt es bei der Verwendung von

Neopren einige Vorbehalte.

@E NEOPRENVERHALTEN BEI KALTE

Neopren ist sehr kaltetauglich und bewahrt
seine Flexibilitat bis zu -50 °C. Kombiniert mit
einem entsprechend geeigneten Tragermaterial
ist Neopren eine geeignete Wahl fir Arbeiten

in kalten Umgebungen, in

denen ein Flissigkeits-/

Chemikalienrisiko besteht.

@E NEOPRENVERHALTEN BEI WARME

Kombiniert mit einem geeigneten Tragermaterial, das

die Warmeubertragung steuert, bietet Neopren bei
Kontaktwarme einen guten Schutz. GemaB der EN 407 kénnen
Neoprenhandschuhe mit einem geeigneten Tragermaterial
den Kontaktwarmetest der Stufe 2 (250
°C) bestehen. Auch wenn Neopren den
Test unter Laborbedingungen besteht,
kénnen bei Temperaturen Gber 180 °C
physikalische Verdnderungen eintreten.

In Verbindung mit Neopren sind noch weitere Aspekte zu beachten:

Fur das Erzielen einer Warmebestandigkeit muss Neopren haufig dick und volumings sein.
1. Dadurch verschlechtert sich die Fingerbeweglichkeit und Tastsensibilitat, die der Handschuh

zulasst.
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Neopren ist, nach einem entsprechenden Verbot in Frankreich, innerhalb der EU kein ftr den
2. Kontakt mit Lebensmitteln zugelassenes Material. Die Handschuhe selbst sind nicht speziell
fur den direkten Kontakt mit Lebensmitteln ausgelegt. Viele Lebensmittelhersteller bestehen
jedoch auf einer Zulassung fur den Kontakt mit Lebensmitteln, auch wenn die Handschuhe
nur fir sekundare Arbeiten, wie den Transport verpackter Lebensmittel verwendet werden.

Handschuhe aus Nitril

Nitril ist ebenfalls ein synthetisches, kiinstliches Polymer, das sich jedoch stark von Neopren
unterscheidet. Das Nitril (im Handschuh) ist ein Copolymer von Acrylnitril und Butadien. Die
Mengenverhaltnis von Komponenten hat einen drastischen Einfluss auf die Passform, das Tragegefihl

und die Leistung der Handschuhe.

@E NITRILVERHALTEN BEI KALTE

Nitril ist ein Polymer, das nicht sehr kaltetauglich
ist. Ein Nitrithandschuh kann bis ca. 5 °C verwendet
werden. Niedrigere Temperaturen beeintrachtigen
jedoch die physikalischen Eigenschaften des
Handschuhs. Zwischen 0 °C und -15 °C versteifen
sich Handschuhe sehr stark und beeintrachtigen

die Fingerbeweglichkeit, Tastsensibilitat und
Produktivitat. Unter -15 °C werden die Handschuhe
sprode; es entsteht die Gefahr einer Penetration von
Substanzen, da das Polymer reiBt und lochrig wird.

-15°C

@E NITRILVERHALTEN BEI WARME

Kombiniert mit einem geeigneten Tragermaterial
kann Nitril problemlos bei Temperaturen bis

zu 100 °C eingesetzt werden. Mit zunehmender
Belastungstemperatur hartet Nitril aus. Dabei
handelt es sich um einen Prozess, bei dem der
Handschuh immer harter wird und auch nach
dem Abkuhlen des Polymers nicht mehr in seinen
weichen Zustand zurlickkehrt. Bei einer standigen
Einwirkung von hoheren Temperaturen baut sich
das Polymer allmahlich ab.

Aushirtendes Polymer
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Wie wird ein Kontaktwarmeschutz gemessen?

EN 407 EN 407
123456

Brennverhalten
Kontaktwdrme
Konvektionswarme
Strahlungswarme

Kleine Schmelzmetallspritzer
GroBe Schmelzmetallspritzer

Die EN 407 ist die EU-Norm, die unter anderem das Verhalten
von Materialien bei einem Kontakt mit Warme regelt.

Bei diesem Kontaktwarmetest wird das Testmaterial bei

einer bestimmten Temperatur auf eine Heizplatte gelegt,
anschlieBend wird der Temperaturanstieg an der Innenseite
des Materials gemessen. Gemessen wird die Zeitdauer, bis die
Temperatur im Inneren des Materials um 10 °C ansteigt.

Dauert der Anstieg der Temperatur um 10 °C im Inneren des
Handschuhs langer als 15 Sekunden, hat der Handschuh die
getestete Leistungsstufe bestanden.

Unabhangig davon, ob einer der anderen Teile des

Tests durchgefiihrt wurde, kann das links abgebildete
Flammenpiktogramm verwendet werden, wenn der
Flammenbestandigkeitstest die Mindeststufe 1 erzielt hat.
Das rechts abgebildete Kontaktwarmepiktogramm ist zu
verwenden, wenn nur die Kontaktwarme geprift wurde. Die
nachstehende Tabelle zeigt die Teststufen der EN407:

TESTTEMPERATUR KONTAKTWARME

100°C 1
250°C 2
350°C 3
500 °C 4

Eine weitere Voraussetzung flrr das Bestehen des
Kontaktwarmetests gemaB EN 407 ist, dass sich der
Handschuh wahrend des Tests nicht abbaut. Die Testmuster
werden zur Bestimmung ihrer Leistung in zwei Kernbereichen
nach dem Test einer Sichtprifung unterzogen:

[N

Lochbildung

Bei Anzeichen dieser beiden Abbauarten besteht das
Testmuster den Test auch dann nicht, wenn es die
Anforderung von weniger als 15 Sekunden erfillt.

Zu beachtende Kernaspekte der
Kontaktwdrme gemas EN 407

Wie bei allen EN-Prifungen sind die Tests so konzipiert,
dass sie Vergleiche zwischen Materialien unter
Laborbedingungen erméglichen und sich nicht unbedingt
auf die reale Anwendungspraxis beziehen. Bei der
Bewertung der Kontaktwarmeleistung gemaB EN 407 sind
einige wichtige Aspekte zu berlicksichtigen:

1.

2.

Es handelt sich um einen Einzeltest bei der
erforderlichen Praftemperatur, bei dem
die Warmeentwicklung bei wiederholtem
Kontakt mit einer Warmegquelle nicht
bertcksichtigt wird.

Der Test ermittelt lediglich den Anstieg von
10 °C zwischen der Innen- und AuBenseite
des Materials nach 15 Sekunden. Ein
Handschuh, der mit 16 Sekunden besteht,
darf das EN-Schild ebenso verwenden

wie ein Handschuh, der mit 40 Sekunden
besteht.
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So wird ein Kontaktkalteschutz gemessen

EN 511
(a) Konvektionswarmewiderstand LEISTUNGSSTUFE THERMISCHE |§°|-AT|°N
(Leistungsstufen 0-4) (R) IN M2 °C/W

Basiert auf den thermischen Isolationseigenschaften des

Handschubhs, die durch eine Messung der Kaltetibertragung tiber Stufe 1 0,025 R< 0,050
eine Konvektion ermittelt werden.
(b) Kontaktkiltewiderstand Stufe 2 0,050 R< 0,100
(Leistungsstufen 0-4)

a b (o Ba§igrtaufdem therr‘nis.chen Widerstand des Handschuhmaterials Stufe 3 0'100 R< 0’150
bei einem Kontakt mit einem kalten Gegenstand.
(c) Wasserpenetration (0 oder 1) Stufe 4 00,150 R

0 = Wasserpenetration
1 = keine Wasserpenetration

Ahnlich wie der Kontaktwarmetest gemaB EN 407 ist die Kontaktkéaltepriifung auf Wiederholbarkeit in einer Laborumgebung
ausgelegt.

Bei diesem Test werden zwei Testmuster der Finger des Handschuhs zwischen Metallplatten mit unterschiedlichen Temperaturen
gelegt. Zur Bestimmung ihrer thermischen Isolationsleistung wird der Temperaturabfall an der Testmusterflache gemessen.

Auch hier gibt es eine Reihe von wichtigen Aspekten, die bei der Uberpriifung dieses Tests und seiner Ergebnisse, die er liefern
kann, zu bertcksichtigen sind.

So werden Leistungsergebnisse gemas EN Das nachstehende Diagramm gibt einen Anhaltspunkt

511 interpretiert fur die erforderliche DAmmung, wenn man verschiedene
Aktivitatsstufen bei unterschiedlichen Temperaturen

Da die angegebenen Leistungsergebnisse der vergleicht:

Warmedammung von Produkten, die kompatibel sind mit
der EN 511, unter Laborbedingungen ermittelt wurden

und nicht der Arbeitstemperatur in der Praxis entsprechen, 0,6
missen einige wichtige Uberlegungen beriicksichtigt A
werden. Beispiel: Die Leistungsstufe 2 impliziert keine 05 e
Eignung bis -20 °C. E ‘.,
T 04 ~_ o
1 Umfeldtemperatur - Konvektionskalte kann < Ll ‘.,
s die Temperatur der Hand beeinflussen, noch 5 03 S ]
bevor diese mit einer Oberflache in Beriihrung % D
gekommen ist. Z @2 S~ N
i o . ) 01 ]
Windgeschwindigkeit - Starke Winde erhéhen den
s Effekt von Konvektionskalte. 0
-30 -20 -10 0 10 20
3 Kontaktzeit - Ein langerer und wiederholter Temperatur in °C
s Kontakt kann die warmeisolierenden Eigenschaften
des Handschuhs beeintrachtigen. _— m === 0000000

Hohe Aktivitat Mittlere Aktivitat Geringe Aktivitat

4 Aktivitatsstufe - Die Intensitat der Aktivitat

s des Handschuhtragers wirkt sich auf die
Warmeentwicklung und die warmeisolierenden
Eigenschaften des Handschuhs aus.

Wie man sieht, muss der Isolationswert des Handschuhs
mit dem Anstieg der Aktivitatsstufe des Handschuhtragers

sinken.
5 Geforderte Fingerbeweglichkeit fiir die Arbeit Die Berlcksichtigung dieser Aspekte kann hilfreich fir die
e - Dickere Handschuhe kénnen die Hande zwar Auswahl der geeigneten PSA sein.

warmer halten, den Handschuhtrager aber bei der
sicheren Ausfiihrung der Arbeit behindern.

6 Wasser - Ein Kontakt mit nassen Gegenstanden
s kann die thermischen Eigenschaften der
Handschuhe nach diesem Kontakt beeintrachtigen.
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