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W wielu srodowiskach lub zastosowaniach przemystowych ryzyko zwigzane ze
zmianami temperatury moze by¢ rownie istotne jak podstawowe zagrozenie
chemiczne. Poznanie wtasciwosci rekawic zapewniajacych ochrone chemiczna, w
tym ich zachowania w kontakcie z niskimi i wysokimi temperaturami, jest bardzo
wazne w kontekscie bezpieczenstwa i produktywnosci pracownikéw. W niniejszym
opracowaniu oméwiono wptyw temperatury na kazdy z gtéwnych polimerow.

WLASCIWOSCI REKAWIC OCHRONNYCH

Zachowanie $rodkéw ochrony dtoni w warunkach zmiennej temperatury zalezy od polimeru kauczukowego, z
ktérego Srodki te zostaty wykonane. Ciepto i zimno maja rézny wptyw na poszczegolne rodzaje kauczuku, co z
kolei przektada sie na zapewniane przez dany rodzaj bezpieczenstwo i wydajnosc.

Rekawice z polichlorku winylu (PVC)

Rekawice z polichlorku winylu zawierajg duzg ilo$¢ substancji plastyfikujacych, ktére sprawiaja, ze
nieprzetworzony polichlorek winylu, bedacy sztywnym tworzywem sztucznym, moze by¢ stosowany do
produkcji rekawic. Substancje plastyfikujace to materiaty dodawane do polichlorku winylu po to, aby uczyni¢
go bardziej miekkim i elastycznym. Substancje te nie majg wtasciwosci ochronnych, rekawice zapewniajace
ochrone chemiczna z duza zawartoscia tych substancji nie stanowig zatem skutecznej bariery chemiczne;.

@E POLICHLOREK WINYLU W NISKIEJ
TEMPERATURZE

Ze wzgledu na obecnos¢ w nich substancji
plastyfikujgcych rekawice z polichlorku winylu
doskonale radza sobie w niskiej temperaturze. Dzieki
tym substancjom rekawice zachowuja elastycznos¢
do temperatury -20°C, a uzyteczno$¢ — do -40°C.
Produktywno$c¢ zacznie sie jednak pogarszac, gdy

rekawice zaczng sie usztywniac.

-40°C

@E POLICHLOREK WINYLU W WYSOKIEJ
TEMPERATURZE

Polichlorek winylu jest trudnopalny, ale w obliczu
wysokiej temperatury wytwarza sie z niego gazowy
chlorowodér, ktory jest bardzo toksyczny, gdy jest
wdychany. Rekawice z PCV nie

powinny by¢ zatem uzywane

w warunkach, w ktérych “)
temperatura przekracza 100°C.

Rekawice z naturalnego lateksu kauczukowego (NRL)

Jak sama nazwa wskazuje, rekawice z tego polimeru powstaja w wyniku przetworzenia naturalnego lateksu
zebranego z drzew kauczukowych. Naturalne wtasciwosci tego lateksu nadaja rekawicom wysoka elastycznos¢.
Wielu uzytkownikéw nie chce jednak uzywac tych rekawic ze wzgledu na potencjalne reakcje alergiczne na

naturalne proteiny zawarte w lateksie.

&E NATURALNY LATEKS
KAUCZUKOWY W NISKIEJ

TEMPERATURZE
Naturalna elastycznos¢
naturalnego lateksu kauczukowego

pomaga rekawicom zachowac¢ @_ .ﬁ%

swoje wtasciwosci w niskiej
temperaturze. Rekawice pozostaja
elastyczne do temperatury -50°C. -50°C

@E NATURALNY LATEKS
KAUCZUKOWY W WYSOKIE)J
TEMPERATURZE

Ze wzgledu na swoje naturalne
wtasciwosci naturalny lateks kauczukowy
nie radzi sobie dobrze w kontakcie z
wysoka temperatura. Jesli rekawice z NLR
maja odpowiednig wysciotke, ich temperatura
robocza moze siega¢ do ~120°C. Po jej
przekroczeniu polimer ten zacznie sie topic.
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Rekawice z neoprenu (polichloroprenu)

Neopren to syntetyczny polimer kauczukowy, ktéremu proces produkcji nadaje szereg istotnych wtasciwosci.
Istnieje jednak kilka zastrzezen dotyczacych stosowania tego polimeru.

@E NEOPREN W NISKIEJ &E NEOPREN W WYSOKIEJ TEMPERATURZE

TEMPERATURZE W potaczeniu z odpowiednia wysciotka wewnetrzng, ktéra
bedzie odpowiada¢ za przekazywanie ciepta, neopren dobrze
sprawdza sie w warunkach wysokiej temperatury kontaktowe;j.
Wedtug normy EN 407, wyposazone w odpowiednig
wysciodtke rekawice z neoprenu sg zdolne
do zaliczenia testu odpornosci na ciepto
kontaktowe na poziomie 2 (250°C). Mimo
srodowiskach, w ktorych istnieje zaliczenia tego testu w warunkach
ryzyko kontaktu z cieczami lub Y laboratoryjnych, neopren moze jednak
substancjami chemicznymi. - zaczac wykazywac zmiany fizyczne w

temperaturze juz powyzej 180°C.

Neopren doskonale sprawdza sie w niskiej
temperaturze, zachowujac swoja elastycznos¢
az do -50°C. W potaczeniu

z odpowiednig wewnetrzng

wysciotka neopren idealnie

nadaje sie do pracy w zimnych

Istnieje réwniez kilka innych aspektow, ktore nalezy uwzgledni¢ w kontekscie neoprenu:

1 Aby uzyskac stata odpornos¢ na wysoka temperature, neopren czesto musi by¢
s gruby i masywny. Ogranicza to sprawno$¢ manualng i wrazliwo$¢ dotykowa rekawic

wykonanych z tego polimeru.

2 Neopren nie jest materiatem przeznaczonym do kontaktu z zywnoscig w

s Unii Europejskiej, po tym jak zostat zakazany we Francji. Same rekawice nie
sg przeznaczone do bezposredniego kontaktu z zywnoscia, wiele zaktadow
produkujacych zywnos¢ nalega jednak na dopuszczenie tego polimeru do kontaktu z
zywnoscia, nawet jesli rekawice z tego materiatu sg uzywane tylko w zastosowaniach
pobocznych, takich jak przenoszenie zapakowanej zywnosci.

Rekawice z nitrylu

Nitryl to réwniez syntetyczny polimer, ktéry jednak istotnie rézni sie od neoprenu. Kauczuk nitrylowy (w
rekawicach) stanowi potaczenie akrylonitrylu i butadienu. Proporcja tych komponentéw ma ogromny wptyw
na dopasowanie, chwyt i wydajnos¢ rekawic.

@- NITRYL W NISKIEJ TEMPERATURZE &_ NITRYL W WYSOKIEJ

Nitryl to polimer, ktéry nie sprawdza sie dobrze w TEMPERATURZE

niskiej temperaturze. Rekawice z nitrylu nadaja sie do W potaczeniu z odpowiednig wysciotka nitryl moze
uzycia w temperaturze minimalnej ok. 5°C. W nizszych by¢ z powodzeniem stosowany w temperaturach do
tempgraturach wtgsuwosu fizyczne rekawic z nitrylu 100°C. Wraz ze wzrostem temperatury ekspozycji
ulegaja pogorszeniu. W temperaturze od 0°C do -15°C nitryl zacznie sie termoutwardza¢. W wyniku tego
rekawice te staja sie bardzo sztywne i tracg sprawnosc procesu rekawice zaczna twardnie¢ i nie powréca
manualna, wrazliwos¢ dotykowa i wtasciwosci uzytkowe. juz do stanu miekkiego (nawet po ostygnieciu).

W temperaturze ponizej -15°C rekawice z nitrylu stang Stata ekspozycja na wysokie temperatury zacznie

sie tamliwe i stworza ryzyko penetracji ze wzgledu na powodowac¢ degradacje nitrylu.
pekanie polimeru powodujgce powstawanie w nim

perforacji.

Polimer termoutwardzalny
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Jak mierzy sie poziom ochrony przed cieptem kontaktowym?

EN 407 EN 407
123456

Reakcja na dziatanie ognia
Ciepto kontaktowe
Ciepto konwekcyjne
Ciepto wypromieniowane

Mate rozpryski stopionego metalu
Duze rozpryski stopionego metalu

EN 407 to norma unijna, ktéra dotyczy wydajnosci
materiatow w przypadku m.in. ekspozycji na dziatanie
ciepta kontaktowego. W ramach testu odpornosci na
ciepto kontaktowe préobka materiatu zostaje umieszczona
na goracej ptycie o okreslonej temperaturze, a nastepnie
mierzony jest wzrost temperatury na wewnetrznej

stronie tego materiatu. Odpornos¢ jest mierzona czasem
potrzebnym do tego, aby temperatura wnetrza materiatu
wzrosta o 10°C.

Jesli wzrost temperatury wewnatrz rekawicy o 10°C trwa
dtuzej niz 15 sekund, oznacza to, ze rekawica zaliczyta
poziom, na ktérym byta testowana.

Ikona ptomienia po lewej stronie moze by¢ uzyta,

jesli test odpornosci na ogien zostat zaliczony na
minimalnym poziomie pierwszym i nie ma znaczenia,
czy przeprowadzono pozostate czesci testu. Symbol
odpornosci na ciepto kontaktowe po prawej stronie
stosuje sie natomiast wtedy, gdy testowano tylko ciepto
kontaktowe. Poziomy testu wedtug normy EN 407 zostaty
przedstawione w ponizszej tabeli:

TESTOWANA TEMPER- POZIOM CIEPLA KONTAK-
ATURA TOWEGO

100°C 1
250°C 2
350°C 3
500°C 4

Kolejnym warunkiem zaliczenia testu odpornosci

na ciepto kontaktowe wedtug normy EN 407 jest
zapewnienie, ze rekawice nie ulegna degradacji podczas
takiego testu. Po zakonczeniu testu poddane mu
rekawice sg sprawdzane wizualnie w celu okreslenia ich
wydajnosci w dwoch kluczowych obszarach:

il

Jesli wystgpia jakiekolwiek oznaki tych dwéch rodzajow
degradacji, rekawice nie zalicza testu, nawet jesli
spetniag wymég > 15 sekund.

Kluczowe kwestie do odnotowania w
przypadku ciepta kontaktowego wedtug
normy EN 407

Podobnie jak w przypadku wszystkich testow pod katem
norm EN, testy te majg umozliwi¢ poréwnanie materiatow
w warunkach laboratoryjnych i nie musza dotyczy¢
zastosowan w warunkach rzeczywistych. Istnieje kilka
kluczowych czynnikéw, ktére nalezy uwzgledni¢ podczas
analizy wynikéw odpornosci na ciepto kontaktowe wedtug
normy EN 407:

1.

Test jest przeprowadzany jednorazowo

w warunkach wymaganej temperatury
testowej i nie uwzglednia kwestii
nagromadzenia sie ciepta w wyniku
wielokrotnego kontaktu ze zrédtem ciepta.

W tescie szuka sie jedynie wzrostu
temperatury o 10°C miedzy wewnetrzng

a zewnetrzna strong materiatu po

15 sekundach. Rekawice, ktore zalicza test
po 16 sekundach, sg tak samo uznawane
za spetniajgce norme EN, jak rekawice,
ktore zalicza test po 40 sekundach.

SAFETY
BRIEFING




Jak mierzy sie poziom ochrony przed zimnem kontaktowym?

EN 511
(a) Odpornos¢ na zimno konwekcyjne POZIOM WYDAJNOSCI IZOLACJA 1;E°RM|CZNA R
(poziomy wydajnosci 0-4) W MZ °C/W

Na podstawie wtasciwosci termoizolacyjnych rekawic ustalonych Poziom 1 0,025 <R <0050
w drodze pomiaru przenoszenia zimna poprzez konwekcje. ! !

(b) Odpornosé na zimno kontaktowe Poziom 2 0,050 <R < 0,100
b (poziomy wydajnosci 0-4)
a c Na podstawie wtasciwosci termoizolacyjnych materiatu Poziom 3 0,100 <R< 0,150
rekawic w przypadku kontaktu z zimnym obiektem.
(c) Przenikanie wody (0 [ub 1) Poziom 4 0150<R

0 = przenikanie wody
1 = brak przenikania wody

Podobnie jak w przypadku testu odpornosci na ciepto kontaktowe wedtug normy EN 407, test odpornosci na zimno
kontaktowe jest opracowany pod katem powtarzalnosci w warunkach laboratoryjnych.

W ramach tego testu dwie prébki z palcow rekawicy umieszcza sie miedzy metalowymi ptytami o réznej temperaturze i
mierzy sie spadek temperatury na prébce, aby okresli¢ jej wartos¢ izolacji termicznej.

Réwniez w tym przypadku istnieje kilka kluczowych kwestii, ktére nalezy uwzgledni¢ przy analizie tego testu i
uzyskiwanych przy jego pomocy wynikow.

Jak interpretowa¢ wyniki wydajnosci Na ponizszym wykresie przedstawiono orientacyjny

wedlug normy EN 511 poglad na poziom potrzebnej izolacji przy poréwnywaniu
réznych pozioméw aktywnosci w réznych temperaturach:

Ze wzgledu na fakt, ze poziomy wydajnosci podane na

produktach spetniajgcych wymogi normy EN 511 dotycza

poziomu izolacji termicznej zapewnianego w warunkach

laboratoryjnych, istnieje szereg kluczowych czynnikéw, 0,6
ktore nalezy uwzgledni¢ przy przenoszeniu tych wynikow L
do rzeczywistych zastosowan, poniewaz wynik wydajnosci 0,5 e
produktu nie ma zwigzku z temperatura robocza. Na =3 ‘.,
przyktad spetnienie wymogoéw poziomu 2 nie oznacza, ze ié 04 ~_ S
rekawice nadaja sie do pracy w temperaturze -20°C. = RN N ..
© ~ )
1 Temperatura otoczenia — zimno konwekcyjne E 03 R T
s moze wptywac na temperature dtoni nawet przed R 02 T~o
jej kontaktem z powierzchnig ' R R
01 ]
Predkosc¢ wiatru — silne wiatry wzmacniaja efekt
® zimna konwekcyjnego 0
-30 -20 -10 0 10 20

Temperatura w °C

s bardziej powtarzajacy sie kontakt, tym gorszajest ~  ___ _ _ _ _ _ e
izolacja termiczna zapewniana przez rekawice duza aktywnos¢  srednia aktywnos¢ mata aktywnos¢

3 Czas ekspozycji — im dtuzsza ekspozycja i im
4 Poziom aktywnosci — ilo$¢ czynnosci

® wykonywanych przez uzytkownika bedzie wptywac Jak wida¢, im wyzszy poziom aktywnosci wykonywanej
na wytwarzane przez niego ciepto i wtasciwosci przez uzytkownika, tym nizszg wartosc¢ izolacyjna musza
termoizolacyjne rekawic miec rekawice.

Uwzglednienie tych kwestii moze poméc w wyborze

5 Sprawno$¢ manualna wymagana w danym odpowiednich srodkéw ochrony indywidualnej.
[ ]

zastosowaniu — grubsze rekawice moga
utrzymywac dtonie w cieple, ale jednoczeénie moga ;
utrudnia¢ uzytkownikowi bezpieczne wykonywanie

Cczynnosci

6 Woda — kontakt z mokrymi przedmiotami moze
s wptynac na wtasciwosci termiczne rekawic po
ustaniu ich kontaktu z takimi przedmiotami
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Ansell Healthcare Products LLC
111 Wood Avenue, Suite 210
Iselin, NJ 08830, USA

Ansell Healthcare Europe NV
Riverside Business Park
Blvd International, 55,
1070 Brussels, Belgium

Ansell Limited
Level 3, 678 Victoria Street,
Richmond, Vic, 3121
Australia

Ansell Services (Asia) Sdn. Bhd.
Prima 6, Prima Avenue,
Block 3512, Jalan Teknokrat 6
63000 Cyberjaya, Malaysia

Ansell, ®i ™ sg znakami towarowymi spotki Ansell Limited lub jednego z jej podmiotéw stowarzyszo- An Se ll
nych, chyba ze okreslono inacze;.
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