—

CHEMICKA RIZIKA U
LITHIUM-IONTOVYCH BATERIi
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ZNATE CHEMICKA NEBEZPECI, KTERA
SE SKRYVAJi V LITHIUM-IONTOVYCH
BATERIICH?

Tato technologie je citlivéjsi
a predstavuje vétsi chemické
riziko nez typické olovéné

baterie.
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Lithium-iontové (Li-ion) baterie jsou celosvétové
nejoblibenéjsi technologii baterii, kterad se pouziva v
mnoha aplikacich od mobilnich telefont pres elekt-
romobily az po rozsahla zatizeni na uchovavani elek-
trické energie. Baterie maji vysokou hustotu energie,
jsou kompaktni, mohou uchovavat elekttinu nékolik
hodin a lze je snadno a rychle dobijet. Tato techno-
logie je vsak citlivéjsi a predstavuje vétsi chemické
riziko nez typické olovéné baterie.
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CHEMICKA PODSTATA
LITHIUM-IONTOVYCH BATERIi

Lithium-iontové baterie jsou zalozeny - &« VYBOJ

na chemicky vratné reakci mezi F F F
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zapornou elektrodou (napf. grafitem) | j+ ~p~ v'
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a kladnou elektrodou (napft. oxidem I A A
kobaltnatym, oxidem hote¢natym). F 'm_.'
Kdyz jsou obé elektrody ponoieny 4 g
do kapalného elektrolytu (obvykle LU L :’ &—
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roztoku soli hexafluorofosfore¢nanu
lithného (LiPF6) ve smési uhli¢itanu
ethylenu a uhlicitanu propylenu nebo
tetrahydrofuranu), dochazi k reakci

a baterie uvoliiuje energii ve formé
elektiiny.
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PROC JE UNIK ELEKTROLYTU
PROBLEM?

Jednim z nebezpeci u lithium-ionovych baterii je Gnik
kapalného elektrolytu. LiPF6 je hotlava, hygroskopicka
(absorbuje vodu) a korozivni slou¢enina v kapalném
stavu. Velmi snadno reaguje se sliznicemi a zpusobuje
popaleniny klze, oci, traviciho a dychaciho traktu.

44 velmi snadno reaguje se
sliznicemi a zplsobuje
popaleniny kiize, o¢i,
traviciho a dychaciho
traktu. ”
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TEPLOTNI CITLIVOST A TEPELNE
VYCERPANI
|

Unik elektrolytu neni jedinym potencialnim nebezpeéim,
které lithium-ionové baterie predstavuji. Protoze jsou tyto
baterie citlivéjsi na teplotu nez klasické baterie, mohou
byt nevratné tepelné udalosti iniciovany samovolnym
vnittnim nebo vnéjsim zkratem, ptebijenim, vnéjSim
zahtatim nebo pozarem, mechanickym poskozenim

atd. To mlzZe mit za nasledek tepelny anik zptisobeny
exotermickymi reakcemi v baterii, ktery mize vypadat
riizné - od rychlého uvoliiovani hustého dymu (tj. koufova
bomba/koufi), pies zablesk, vzplanuti az po ohnivou kouli
nebo vybuch. Zavaznost reakce obecné zavisi na radé
parametrq, véetné velikosti baterie, chemického slozeni,
konstrukce a stavu nabiti baterie.

TOXICKE EMISE ZE
SPALOVANI BATERII

Pokud lithium-iontova baterie hoti, uvolfuji se z ni
toxické latky, jako je kyselina fluorovodikova, plynny
fluorovodik, pentafluorid fosfority (PF5) a fluorid
fosfority (POF3). Mnozstvi fluorovodiku vznikajiciho
pti spalovani baterii je obrovskeé.

dd

Mnozstvi fluorovodiku
vznikajiciho pfi spalovani
baterii je obrovské.

”
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JAK ZVYSUJi RIZIKO
VETSi BATERIE?

Vyzkum provedeny Chalmersovym technologickym institutem ve
Svédsku ukazal, ze pti spalovani 14kWh baterie se uvoliiuje 280 g
az 2,8 kg fluorovodikul. Autobaterie mohou byt 7krat vétsi, a proto
vypoustéji sedmkrat vice emisi nez vyse uvedeny ptiklad (2-20 kg
fluorovodiku).

Autobaterie
mohou byt | emisi nez
7krat vétsi, | vySe uvedeny
a proto | priklad (2-20 kg
vypoustéji | fluorovodiku).
sedmkrat vice

PRIORITIZACE BEZPECNOSTI U
LITHIUM-IONTOVYCH BATERII

Zavérem lze tici, Ze ackoli jsou lithium-iontové baterie
pti béZzném provozu obecné bezpecné, je nezbytné,
aby si bezpecnostni manazeti uvédomili existenci
potencialnich nebezpedi. Pti praci s lithium-iontovy-
mi bateriemi, zejména pti montdazi, dobijeni nebo pfi
zjisténi jakéhokoli fyzického poskozeni, je zasadni
volba spravnych osobnich ochrannych prostredka,
které slouzi jako posledni obranna linie proti nepted-
vidanym nehodam a udalostem, které by mohly vést k
Uniku tepla nebo jinym nebezpecnym situacim.

Bezpecnostni manazefi hraji zasadni roli pfi poskyto-
vani a zajistovani u¢inného pouzivani spravnych OOPP
- a to i ve zdanliveé rutinnich situacich. Vas zavazek k
bezpecnosti zajistuje bezpecné prostiedi pro vSsechny.

1. Toxic fluoride gas emissions from lithium-ion battery fires — F.Larsson, P.Andersson, P. Blomqvist, B.E. Mellander, Scientific Reports, Vol. 7, 10018 (2017)
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https://www.safeworkaustralia.gov.au/system/files/documents/1705/mcop-managing-electrical-risks_in_the_workplace-v1.pdf
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