ZAGROZENIA CHEMICZNE
ZWIAZANE Z BATERIAMI
LITOWO-JONOWYMI
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CZY ZNASZ ZAGROZENIA CHEMICZNE
KRYJACE SIE W AKUMULATORACH
LITOWO-JONOWYCH?

dd Technologia ta jest
bardziej wrazliwa i stwarza
wieksze ryzyko chemiczne
niz typowe akumulatory
kwasowo otowiowe.

Baterie litowo-jonowe (Li-lon) to najpopularniejsza na
$wiecie technologia akumulatoréw, wykorzystywana
w telefonach komérkowych, pojazdach elektrycznych i
wielkoskalowych magazynach energii elektrycznej. Baterie
majg wysoka gestos¢ energetyczng i niewielkie rozmiary,
moga przechowywac¢ duze ilosci energii elektrycznej

oraz mozna je szybko i tatwo natadowac¢. Technologia ta
jest jednak bardziej wrazliwa i stwarza wieksze ryzyko
chemiczne niz typowe akumulatory kwasowo-otowiowe.
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CHEMIA STOJACA ZA AKUMULATORAMI
LITOWO-JONOWYMI

Akumulatory litowo-jonowe opieraja
sie na odwracalnej chemicznie reakcji
miedzy elektrodg ujemna (np. grafitem)
a elektroda dodatnig (np. dwutlenkiem
kobaltu badz dwutlenkiem magnezu).
Gdy dwie elektrody sa zanurzone w
ciektym elektrolicie (zwykle roztworze
soli heksafluorofosforanu litu (LiPF,) w
mieszaninie weglanu etylenu i weglanu
propylenu lub tetrahydrofuranu),
zachodzi reakcja i bateria uwalnia
energie w postaci elektrycznosci.
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DLACZEGO WYCIEK ELEKTROLITU
STANOWI POWOD DO NIEPOKOJU?

Jednym z zagrozen zwigzanych z akumulatorami litowo-
jonowymi jest wyciek ciektego elektrolitu. LiPF, jest
tatwopalnym, higroskopijnym (absorbujacym wode)

i zracym zwigzkiem w postaci ciektej. Bardzo tatwo
wchodzi w reakcje z tkankami $luzowymi, powodujac
oparzenia skory i oczu oraz uktadu pokarmowego i
oddechowego.

Bardzo tatwo wchodzi w
reakcje z tkankami
$luzowymi, powodujac
oparzenia skory i oczu oraz
uktadu pokarmowego

i oddechowego. ”
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WRAZLIWOSC NA TEMPERATURE |
UCIECZKA TERMICZNA

Wyciek elektrolitu nie jest jedynym potencjalnym zagrozeniem
stwarzanym przez akumulatory litowo-jonowe. Poniewaz
baterie te sg bardziej wrazliwe na temperature niz akumulatory
starszych typow, spontaniczne wewnetrzne lub zewnetrzne
zwarcie, przetadowanie, zewnetrzne ogrzewanie lub pozar

czy tez uszkodzenia mechaniczne moga spowodowac
nieodwracalne zdarzenia termiczne. Moze to skutkowac
ucieczka termiczna spowodowana reakcjami egzotermicznymi
w akumulatorze, co moze wyglada¢ w dowolny sposéb, od
szybkiego wypuszczenia gestego dymu (przypominajacego
bombe dymna / dymnik), przez flare drogowa, staty ogieri i kule
ognia po eksplozje. Nasilenie reakcji jest na ogét funkcja wielu
parametréw, w tym rozmiaru akumulatora, sktadu chemicznego,
konstrukcji i stanu natadowania akumulatora.

TOKSYCZNE EMISJE ZE SPALANIA
AKUMULATOROW

Jesli akumulator litowo-jonowy ulegnie zaptonowi,
uwalniane sg toksyczne substancje, takie jak kwas
fluorowodorowy, fluorowodor, pieciofluorek fosforu (PFs) i
fluorek fosforylu (POFs). Ilo$¢ fluorowodoru powstajacego
podczas spalania baterii jest ogromna.

46  |105¢ fluorowodoru
powstajacego podczas
spalania baterii jest

ogromna. ”
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W JAKI SPOSOB WIEKSZY ROZMIAR
BATERIlI ZWIEKSZA RYZYKO?

Technology wykazaty, ze akumulator 14 kWh uwalnia podczas spalania

Badania przeprowadzone przez szwedzki Chalmers Institute of

od 280 g do 2,8 kg fluorowodoru?. Akumulatory samochodowe moga by¢
nawet siedmiokrotnie wieksze i w zwigzku z tym emitowac siedmiokrotnie
wiecej fluorowodoru niz w powyzszym przyktadzie (od 2 do 20 kg).

Akumulatory
samochodowe | z tym emitowa¢
moga by¢ | siedmiokrotnie
nawet siedmio- | wiecej fluorowodoru
krotnie wieks- | niz w powyzszym
ze i w zwiazku | przyktadzie
(od 2 do 20 kg).

BEZPIECZENSTWO AKUMULATOROW
LITOWO-JONOWYCH JAKO PRIORYTET

Podsumowujac, chociaz akumulatory litowo-jonowe sg generalnie
bezpieczne podczas normalnej pracy, menedzerowie ds. BHP musza
zdawac sobie sprawe z istnienia potencjalnych zagrozen. Podczas
pracy z akumulatorami litowo-jonowymi, zwtaszcza podczas montazu,
tadowania lub w przypadku zaobserwowania jakichkolwiek uszkodzen
fizycznych, kluczowe znaczenie ma wybér odpowiednich srodkéw
ochrony indywidualnej stuzacych jako ostatnia linia obrony przed
nieprzewidzianymi wypadkami i zdarzeniami, ktére moga prowadzi¢

do ucieczki termicznej lub innych niebezpiecznych sytuaciji.

Menedzerowie ds. BHP odgrywaja kluczowa role w dostarczaniu
odpowiednich srodkéw ochrony indywidualnej i zapewnieniu ich
efektownego stosowania - nawet w pozornie rutynowych sytuacjach.

Twoje zaangazowanie w bezpieczeristwo zapewnia bezpieczne

srodowisko dla wszystkich.

1. Toxic fluoride gas emissions from lithium-ion battery fires - F.Larsson, PAndersson, P. Blomgqvist, B.E. Mellander, Scientific Reports, Vol. 7, 10018 (2017 r.)
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https://www.safeworkaustralia.gov.au/system/files/documents/1705/mcop-managing-electrical-risks_in_the_workplace-v1.pdf
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