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แบตเตอรี่ลเิธียมไอออน (Li-ion) เป็นเทคโนโลยีแบตเตอรี่
ที่นิยมใชก้ันมากที่สุดในโลกและนำ�ไปใชง้านไดห้ลากหลาย
รูปแบบ ตัง้แต่โทรศัพทม์ือถือจนถงึรถยนตไ์ฟฟ้า หรือแมแ้ต่
โรงงานกักเก็บพลังงานไฟฟ้าขนาดใหญ่ แบตเตอรี่ชนิดนี้มี
ความหนาแน่นของพลังงานสูง ขนาดกะทัดรัด สามารถเก็บ
ไฟฟ้าไวใ้ชไ้ดน้านหลายชั่วโมง อีกทัง้ยังชาร์จไฟไดง้่าย
และรวดเร็ว แต่ขอ้เสยีก็คืออ่อนไหวและมีความเสี่ยงจากสาร
เคมีสูงกว่าแบตเตอรี่ตะกั่ว-กรดทั่วไป 

คุณรู้จกัอนัตรายจากสารเคมทีีซ่่อนอยู่
ในแบตเตอรีล่เิธยีมไอออนหรอืไม่

เทคโนโลยชีนดินีอ้่อนไหว
และมคีวามเสีย่งจากสารเคมี
สูงกว่าแบตเตอรีต่ะก ัว่-กรด
ท ัว่ไป



สารเคมีในแบตเตอรี่ลิเธียมไอออน

เพราะเหตุใดอเิล็กโทรไลต์ร ัว่จงึเป็น
เร ือ่งน่ากงัวล

แบตเตอรีล่เิธยีมไอออนทำ�งานโดย
อาศยัปฏกิริยิาเคมผัีนกลบัไดร้ะหวา่ง
ขัว้ลบ (เชน่ แกรไฟต)์ กบัขัว้บวก (เชน่ 
โคบอลตไ์ดออกไซด,์ แมกนเีซยีม
ไดออกไซด)์ เมือ่ข ัว้ท ัง้สองแชอ่ยู่
ในน้ ำ�อเิล็กโทรไลต ์(โดยท ัว่ไปคอื
สารละลายเกลอืลเิธยีมเฮกซาฟลอูอ
โรฟอสเฟต (LiPF6) ในสว่นผสมเอทลิี
นคารบ์อเนตและโพรพลินีคารบ์อเนต
หรอืเตตระไฮโดรฟแูรน) ก็จะเกดิ
ปฏกิริยิาขึน้ และแบตเตอรีป่ลอ่ยประจุ
พลงังานออกมาในรปูแบบของไฟฟ้า 

อนัตรายอยา่งหนึง่ของแบตเตอรีล่เิธยีมไอออนมาจากน ้ำ�อเิล็ก
โทรไลตร่ั์ว LiPF6 เป็นสารประกอบในรปูของเหลวทีม่คีณุสมบตัิ
ไวไฟ ดดูความชืน้ (ดดูน ้ำ�) และกดักรอ่น รวมทัง้ทำ�ปฏกิริยิา
เนือ้เยือ่เมอืกไดง้า่ยมาก ทำ�ใหเ้กดิแผลไหมท้ีผ่วิหนัง ดวงตา 
ระบบทางเดนิอาหาร และระบบทางเดนิหายใจ

คายประจุ

ประจุแคโทด + แอโนด -

ทำ�ปฏกิริยิาเนือ้เยือ่เมอืก
ได้ง่ายมาก ทำ�ให้เกดิแผล
ไหม้ทีผ่วิหนงั ดวงตา ระบบ
ทางเดนิอาหาร และระบบ
ทางเดนิหายใจ
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โครงสร้างของ LiPF6
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อเิล็กโทรไลตร่ั์วไมใ่ชอ่นัตรายเพยีงอยา่งเดยีวของแบตเตอรีล่ ิ
เธยีมไอออน แบตเตอรีช่นดินีไ้วตอ่อณุหภมูมิากกวา่แบตเตอรี่
รุน่เกา่ จงึอาจเกดิเหตกุารณป์ลอ่ยอณุหภมูคิวามรอ้นทีผั่นกลบั
ไมไ่ดเ้มือ่มกีารลดัวงจรภายในและภายนอกพรอ้มกนั ชารจ์
ไฟมากเกนิไป ไดรั้บความรอ้นจากภายนอกหรอืสมัผัสกบั
เปลวไฟ เกดิการกระทบกระแทก เป็นตน้ สิง่เหลา่นีอ้าจกอ่
ใหเ้กดิปฏกิริยิาทีเ่รยีกวา่ Thermal Runaway ทีเ่กดิจาก
ปฏกิริยิาคายความรอ้นในแบตเตอรี ่เชน่ แบตเตอรีป่ลอ่ย
ควนัจำ�นวนมากออกมาอยา่งรวดเร็ว (เหมอืนระเบดิควนั/
เครือ่งพน่ควนั) เป็นเปลวไฟสวา่งวาบ เผาไหมต้อ่เนือ่ง 
เป็นลกูไฟ หรอืถงึข ัน้ระเบดิได ้โดยทัว่ไปแลว้ ความรนุแรง
ของปฏกิริยิาขึน้อยูก่บัตวัแปรหลายอยา่ง รวมถงึขนาดแบตเตอรี ่
สารเคม ีโครงสรา้ง และสถานะการชารจ์ของแบตเตอรี ่

ความไวต่ออุณหภูมแิละปฏิกริยิาทีม่กีาร
คายความร้อนสูง (THERMAL RUNAWAY)

สารพิษที่ปล่อยจากการระเบิดของ
แบตเตอรี่

แบตเตอรีล่เิธยีมไอออนทีล่กุตดิไฟจะปลอ่ยสารเคมอีอกมา เชน่ 
กรดไฮโดรฟลอูอรกิ แกส๊ไฮโดรเจนฟลอูอไรด,์ ฟอสฟอรัสเพน
ตะฟลอูอไรด ์(PF5) และฟอสโฟรลีฟลอูอไรด ์(POF3) และขณะ
ทีแ่บตเตอรีร่ะเบดินัน้ ไฮโดรเจนฟลอูอไรดจ์ะถกูปลอ่ยออกมา
จำ�นวนมาก 

ขณะทีแ่บตเตอรีร่ะเบดิน ัน้ 
ไฮโดรเจนฟลูออไรดจ์ะถูก
ปลอ่ยออกมาจำ�นวนมาก
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  1. Toxic fluoride gas emissions from lithium-ion battery fires – F.Larsson, P.Andersson, P. Blomqvist, B.E. Mellander, Scientific Reports, Vol. 7, 10018 (2017) 

เพราะเหตุใดแบตเตอรีย่ ิง่ขนาดใหญ 
ถงึยิง่เพิม่ความเสีย่ง 

การดูแลความปลอดภัยเมือ่ทำ�งานกับ
แบตเตอรีล่เิธยีม

ผลการวจัิยของ Chalmers Institute of Technology ในสวเีดนแสดงให ้
เห็นวา่ แบตเตอรีข่นาด 14 kWh จะปลอ่ยแกส๊ไฮโดรเจนฟลอูอไรดต์ัง้แต ่
280 กรัม (10 ออนซ)์ ถงึ 2.8 กก. (100 ออนซ์) เมือ่เผาไหม1้ แบตเตอรี่
รถยนตอ์าจมขีนาดใหญก่วา่นัน้ถงึ 7 เทา่ ดงันัน้จงึปลอ่ยแกส๊มากกวา่
ตวัอยา่งขา้งตน้ไดถ้งึ 7 เทา่ (ปลอ่ยแกส๊ไฮโดรเจนฟลอูอไรดร์ะหวา่ง 
2-20 กก.)

สรปุกค็อื แมว้า่โดยทัว่ไปแลว้แบตเตอรีล่เิธยีมไอออนจะใชง้าน
ไดอ้ยา่งปลอดภยัในสภาพการทำ�งานตามปกต ิแตผู่จั้ดการดา้น
ความปลอดภยัตอ้งตระหนักดว้ยวา่อาจมอีนัตรายเกดิขึน้ได ้ขณะ
ทำ�งานกบัแบตเตอรีล่เิธยีมไอออน โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในระหวา่ง
การประกอบ การชารจ์ไฟ หรอืเมือ่สงัเกตเห็นรอ่งรอยความเสยี
หาย การเลอืก PPE ทีเ่หมาะสมจะกลายเป็นสิง่สำ�คญัอยา่งยิง่ 
PPE เหลา่นีท้ำ�หนา้ทีเ่ป็นแนวป้องกนัชัน้สดุทา้ยทีป่กป้องพนักงาน
อบุตัเิหตทุีไ่มไ่ดค้าดคดิ และเหตกุารณท์ีอ่าจกอ่ใหเ้กดิปฏกิริยิา 
Thermal Runaway หรอืสถานการณท์ีเ่ป็นอนัตรายอืน่ๆ 

ผูจ้ดัการดา้นความปลอดภยัมบีทบาทสำ�คญัอยา่งยิง่
ในการจดัเตรยีมและตรวจสอบการใชง้าน PPE อยา่งมี
ประสทิธภิาพ – แมแ้ตใ่นสถานการณท์ีด่เูหมอืนเป็นปกติ
ก็ตาม ความใสใ่จดา้นความปลอดภยัของคณุจะสรา้งสภา 
พแวดลอ้มทีป่ลอดภยัใหก้บัทกุคน

แบตเตอรี่
รถยนต์มี

ขนาดใหญ่
กว่าถงึ 7 เท่า

จงึปล่อยแก๊ส
มากกวา่ตวัอย่าง
ข้างต้นถงึ 7 
เท่า (ปลอ่ยแก๊ส
ไฮโดรเจนฟลอูอ
ไรด์ 2-20 กก.) 
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https://www.safeworkaustralia.gov.au/system/files/documents/1705/mcop-managing-electrical-risks_in_the_workplace-v1.pdf
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